Y Predstavijamo vam

Ventilacija s pozitivnim tlakom,
uporaba in izkusnje

Uporaba prisilne ventilacije predstavlja sestavni del taktike gaSenja poZarov v zaprtem pros-
toru in gradbenih objektih nasploh in v veliki meri vpliva na splosno varnost gasilcev, Pome-
ni izboljSane delovne pogoje v objektu, kjer poteka intervencija. Uporaba ventilacije s pove-

Bwe

¢anim tlakom je eno izmed najmocnejsih orodij za zmanjSanje splosne nevarnosti pri poZaru
v zaprtem prostoru. Tema prispevka temelji na vecletnih izku$njah pripadnikov Gasilske bri-

gade Beograd z uporabo te opreme.

1. UVOD

Sedanja taktika gaSenja pozara se razlikuje od
taktike, ki so jo za gaSenje uporabljali pred le-
ti. V preteklih letih so bili materiali, vgrajeni v
objekte, po vecini naravni (les, volna, papir,
bomba? ...). Danes pa se v objektih nahajajo
sintetiéni materiali, ki lahko zelo hitro doseze-
jo visoke temperature gorenja — dva do trikrat
hitreje od naravnih materialov, ob ustvarjanju
velikih koli¢in dima, kar oteZuje gaSenje poZa-
ra in reSevanje ogrozenih oseb iz objekta.
Preiskovanje terena in napredovanje napadalne
skupine proti ZariS¢u je v neznanem prostoru
zelo upo¢asnjeno, zaradi zmanjsane vidljivosti
pa prihaja do pogostih nesrec in poSkodb.
Glavni namen uporabe opreme za ventilacijo s
povisanim tlakom pri poZaru je v ¢im krajSem
¢asovnem intervalu zmaniSati ali v celoti odstra-
niti dim, yro¢ino in strupene pline iz objekta. Z
zmanj$anjem temperature in povecanjem vid-
ljivosti so ustvarjeni ugodnejSi pogoji za delo
gasilcev — poveca se varnost med posredova-
njem, pospesi se gasenje, zmanjSata se ¢as tra-
janja posredovanja in Skoda, nastala v poZaru.
Omejitve pri uporabi opreme za ventilacijo s
povisanim tlakom so bile do sedaj povezane z
nezaupanjem uporabnikov do nje (predvsem
zaradi pomanjkljivega znanja s tega podrocja).

2. UPORABA OPREME ZA VENTILACIJO
S POZITIVNIM TLAKOM
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Pri taktiki gaSenja pozara je metoda za odvaja-

nje dima relativno nova. Najprej so jo uporab-

ljali pri gaSenju poZara na ladjah, v zadnjih 10

dol5 letih pa je sestavni del gaSenja pozara v

zgradbah oz. poslopjih.

7. njo se ustvarja razlika med zunanjim (atmos-

ferskim) tlakom in vi§jim (pozitivnim) tlakom

v objektu, ki nastane z vnosom sveZega zraka

preko mobilnih naprav za ventilacijo s pozitiv-

nim tlakom. Yrogino, dim in pline v objektu
prekrije sveZi zrak, ki je pod poviSanim tlakom
in se premika k zunanjim odprtinam. Zato se
metoda imenuje VENTILACIJA S POZITIV-

NIM TLAKOM (ang. POSITIVE PRESSURE

VENTILATION, skraj$ano PPV).

V primerjavi z ventilacijo s podpritiskom (upo-

raba dimovleka) ima metoda naslednje pred-

nosti:

= gasilska skupina, ki name§ca napravo pred
vhodom v objekt, se ne bo soocila z dimom
in toplimi plini, ki se nahajajo v objektu;

 izgoreli produkti ne bodo prisli v napravo
in ne bodo umazali ventilatorja;

* paprava oz. oprema za ventilacijo ne bo blo-
kirala vhoda v objekt;

* naprava je hitro name§Cena in ne zahteva
dodatne opreme;

= zmetodo nadpritiska, ki je enak v celotnem
objektu, se lahko odstranijo vsi dimni plini
iz vseh delov objekta;

* pri procesu gorenja nastaja ve¢ stabilnejéih
kon¢nih produktov gorenja, saj z vnedenim
kisikom dogorevajo nevarni produkti nepo-
polnega izgorevanja.

Ventilacija s pozitivnim tlakom se pogosteje

uporablja pri odvajanju dima v objektih, ki jih

ogroZa poZar, kot pri odstranjevanju produktov
gorenja z ustvarjanjem podpritiska z uporabo
dimovleka.

Oprema za ventilacijo s pozitivnim tlakom se

pri posredovanju lahko uporabi:

* v samem napredovanju napadalne skupine
proti Zaris¢u pozara (vneSeni sveZi zrak zni-
Zuje temperaturo, povecuje vidljivost in var-
nost pri posredovanju);

zahitrejSe odvajanje dima iz prostora po lo-
kalizaciji poZara (pospeSena intervencija,
manjsi stroSek za sredstva za gaSenje in
manjsa materialna $koda);

= pri ventilaciji prostora, ki je kontaminiran z
nevarnimi snovmi (prepreceno je nadaljnje
Sirjenje, premikanje nevarnih snovi pa je
usmerjeno v Zeleno smer).

3. OSNOVNA PRAVILA PRI UPORABI
OPREME ZA VENTILACIJO
S POZITIVNIM TLAKOM

Za uspesno intervencijo je zelo pomembna pra-
vilna in strokovna uporaba opreme za ventila-
cijo § pozitivnim tlakom, saj bo svezi zrak le
na tak nacin v najkrajSem casu nadomestil dim
V prostoru,

Praksa je pokazala, da so se Stevilni poveljniki
oz. vodje intervencij pri posredoyanju izogiba-
1i uporabi opreme za ventilacijo s pozitivnim
tlakom predvsem zaradi mnogih napacnih
mnenj in ne dovolj dobrega takti¢nega znanja
7a njeno uporabo.

Osnovna pravila za uporabo opreme za venti-
lacijo s pozitivnim tlakom:

3.1 Vedno moramo vedeti, kaj Zelimo dose-
¢i z ventilacijo s pozitivnim tlakom.

Ce je ventilacija nujno potrebna pri intervenci-

ji, je potrebno dologiti priblizno mesto poZara,

smer premikanja dima in obstoj odprtin za od-

stranjevanje produktov gorenja iz objekta.

3.2 Pravilna izbira ventilatorja glede na ka-
paciteto in pogon,

Primerno opremo je potrebno izbrati glede na
velikost in konstrukcijo objekta ter na dano si-
tuacijo. V gasilskih enotah po celem svetu se
je ustalil ventilator s premerom 540 mm s SUS
motorjem in 3,7 KW mo¢i (v praksi se je poka-
zal kot najbolj prakti¢en). Za vecje prostore je
potrebno — glede na situacijo —uporabljati ven-
tilatorje vecje kapacitete.

3.3 V objektu je potrebno zagotoviti popol-
no pokritje odprtin s stoZcem sveZega
zraka.

Ventilator se postavi pred vhodna vrata v ob-
jekt, tako da stoZec sveZega zraka v celoti zapre
vhodno odprtino. Optimalna razdalja ventila-
torja od vhoda je odvisna od tipa ventilatorja
in velikosti vhodne odprtine, pri obi¢ajnih vra-
tih pa znasa nekje od 2 do 3 m. Ce je ventilator
preve¢ oddaljen, udari v zid okoli odprtine pre-
ve¢ zraka, zato je u¢inek oz. delovanje ventila-
torja zmanjsano. Ce je ventilator preblizu
vhodni odprtini, se bodo ustvarile votline, zato
so lahko nevarni plini potisnjeni nazaj.




3.4 Potrebno je predvideti izhodne odprti-
ne za odvajanje plina.
Izhodne odprtine morajo biti od 0,75 do 2 ve-
likosti vhodne odprtine. Majhne ali prevelike
izhodne odprtine ne bodo dale Zelenih u¢inkov
pri ventilaciji. Pri visokih objektih je potrebno
uporabiti odprtino v zadnjem nadstropju, more-
bitno odpiranje vec¢jega Stevila oken na objek-
tu pa bo povzro€ilo nasprotni u¢inek.
3.5 Potrebno je upostevati vpliv vremenskih
pogojev na odvajanje dima.
V hladnem in vlaZnem yremenu poteka venti-
lacija pocasneje kot v normalnih pogojih. Mo-
¢an veter lahko zmanj$a uéinek odvajanja di-
ma, zato naj bodo, ¢e je le mogoce, izhodne od-
prtine vedno v smeri premikanja vetra.

3.6 Potrebno je namestiti opremo, priprav-
ljeno za gasenje poZara.
Linija za gaSenje mora biti pod tlakom in do-
volj dolga za popoln dostop do mesta poZara,
na voljo pa moramo imeti tudi dovolj sredstev
za gadenje. Gasilska skupina mora biti priprav-
ljena na pravocasno posredovanje takoj po od-
vajanju dima in dolo¢itvi Zaris¢a.
3.7 Neprestana povezanost z napadalno
skupino.
Poveljnik oz. vodja intervencije mora biti v ne-
prestani povezavi z napadalno skupino zaradi
nepredvidljivih situacij, ki lahko nastanejo za-
radi ventilacije s pozitivnim tlakom — pravocas-
no prilagodi takti¢éni nastop novi situaciji.
3.8 Preveriti je potrebno prisotnost ujetih
ljudi v objektu.
Med mestom poZara in izhodnimi odprtinami
ne sme biti oseb, ker so ogrozene zaradi po-
veCane vrocine in produktov gorenja. Pri upo-
rabi opreme za ventilacijo s pozitivnim tlakom
lahko v objekt vstopajo samo ¢lani ekip za ga-
Senje in reSevanje,
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4. IZKUSNJE 1Z PRAKSE

V Gasilski brigadi Beograd so ventilacijo pro-
storov in objektov prej izvajali z vle¢enjem di-
ma (pod podpritiskom) — z dimovleki — vedi-
noma iz kletnih prostorov. V zadnjih desetih le-
tih je z nakupom mobilnih naprav za ventilaci-
jo s pozitivnim tlakom (prezracevalnikov
TEMPEST) postalo odvajanje dima iz objek-
tov sestavni del taktike akeij gaSenja poZara in
resevanja ogroZenih,

Mobilno opremo za ventilacijo s pozitivnim
tlakom, ki je na voljo Gasilski brigadi Beog-
rad, sestavlja ventilator TEMPEST, ki ga po-
ganja motor z notranjim izgorevanjem.

Z njo lahko rokujeta do 2 gasilea. Je enostavna
za prenasanje ter zadovoljuje potrebe po venti-
laciji v skoraj vseh gradbenih objektih — pros-
tor, poln dima, povrsine 75 kvadratnih metrov,
obi¢ajne visine, je lahko z uporabo tega venti-
latorja razdimljen v 18 sekundah.

4.1 Ventilacija po lokalizaciji poZara
Mobilno opremo za ventilacijo s pozitivnim
tlakom so najprej uporabljali le za odvajanje di-
ma iz objektov po lokalizaciji poZara, pred-
vsem pri gasenju visokih objektoy, kjer je tudi
stopni§éni prostor poln dima. Pozitivne izkus-
nje pri uporabi te metode so »olajiana« poga-
sitev pozara, lazje odkrivanje ostankov Zaris¢,
manjéa Skoda v objekm zaradi porabljene vode
pri gaSenju ter krajsi Cas trajanja intervencije.
Izkugnje so pokazale, da je bilo odvajanje dima
iz stopniscnega prostora z uporabo enega ven-
tilatorja uspesno izvedeno tudi pri objektih s 24

Aneer

4.2 Ventilacija v fazi napada

Gasilska brigada Beograd je prvi¢ uspesno upo-
rabila mobilno opremo za ventilacijo s pozitiv-
nim tlakom v fazi napada napadalne skupine le-
ta 1996. V stanovanjski zgradbi s 4 nadstropiji
so goreli kletni prostori,
iz katerih sta se valila
gost dim in velika vro-
_ ¢ina - zajela sta vse pro-
W8 store v objektu in izha-
™" jala skozi Kletne jaSke.
V objektu je vladala pa-
nika, veliko prebivalcev
je ¢akalo na terasah sta-
novanj. Gasilei so zace-
li po stopnicah gasiti z

VENTILACIJA V FAZI NAPADA

notranjim napadom, z zunanjim pa skozi kletne
jaske. Zaradi visoke temperature je notranja na-
padalna skupina pocasi napredovala in se ni
mogla prebiti do Zaris¢a. Odlodili so se, da na
vhodu v objekt namestijo ventilator za dovaja-
nje svezega zraka. Pred tem so v stopnis¢ni pro-
stor poslali skupino za odpiranje odprtin v zad-
njem nadstropju. Tok sveZega zraka je razdimil
stopni§éni prostor, znizal temperaturo v kleti,
povecal vidljivost, napadalna skupina je zacela
napredovali, prispela do Zari¥¢a in hitro lokali-
zirala pozar.

Vodja intervencije je bil vseskozi na zvezi z na-
padalno skupino — spremljalo se je premikanje
dima v objektu in vsaka sprememba situacije.
Po razdimljenju stopni§tnega prostora so ven-
tilator premestili na pozicijo vhoda v klet, ki je
pospesil dokoncno pogasitev poZara.
Podobne izkusnje imajo z gasenjem poZara v
podzemnih garaZah pod objektom z 22 nad-
stropji, kjer je gorelo nekaj vozil in je napadalna
skupina z uporabo ventilacije s pozitivnim tla-
kom laZje priSla do poZariS¢a. StopniS¢ni pros-
tor visokega objekta je bil hitro razdimljen.

Z opisanimi takti¢nimi nastopi je bil ¢as loka-
lizacije in pogasitve poZara veliko krajsi, gasil-
ci so v varnem okolju delali bolj prepricljivo,
manj$a je bila tudi Skoda zaradi poZzara in po-
rabljene vode.

4.3 Udinki z ve¢ ventilatorji hkrati

S pravilno namescenimi ve¢ ventilatorji hkrati
se poveca ucinek razdimljenja.

Pri obi¢ajnih vratih bo maksimalni u¢inek dose-
Zen, Ce sta dva ventilatorja nameS¢ena eden za
drugim — prvi je namescen, kot ¢e se uporablja en
ventilator, drugi pa od 0,60 do1,00 m od vhoda.
Pri §irokih vhodnih vratih je potrebno names-
titi dva ventilatorja enega poleg drugega, da
stoZec sveZega zraka pokrije celotno vhodno
odprtino.

Pri prostorih brez izhodnih odprtin se lahko od-
vajanje dima izvede z dvema ventilatorjema s
pomodjo »slepe sobe«. Prvi se namesti na vhod
zadimljenega prostora brez izhodnih odprtin in
poganja dim z dovajanjem sveZega zraka, ki
skozi zgornji del odprtine nad ventilatorjem iz-
stopa iz zadimljenega prostora, nato pa z delo-
vanjem nadpritiska drugega ventilatorja, na-
mescenega na vhodu, dim iz prostora izstopi
skozi obstojeco izhodno odprtino.
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UGINKI Z VEG VENTILATORJI HKRATI

4.4 Ventilacija prostora, kontaminiranega z

nevarnimi snovmi

Ventilacijo s pozitivnim tlakom se lahko upora-

bi tudi za prezracevanje z nevarnimi snovmi

kontaminirane okolice. Med ventilacijo je po-
trebno paziti na smer premikanja nevarnih sno-

vi ter zagotoviti izhodne odprtine, ki ne ogro-

Zajo okolice.

4.5 NajpogostejSe napake pri uporabi

Pogosto se zgodi, da se pri uporabi opreme za

ventilacijo s poviSanim tlakom zaradi nestro-

kovne uporabe, ne dovolj dobrega znanja in ne-
upoStevanja vseh vidikov poZara pojavijo na-
pake Najpogostejse s0:

slaba izbira vozila za namestitev opreme;

* nepoznavanje delovanja naprave;

 slab poloZaj namestitve naprave;

= neprimeren izbor izhodnih odprtin;

* dovajanje sveZega zraka pri tlecih poZarih
vetjega obsega, brez pripravljene napadalne
skupine s primerno opremo in sredstvom za
gadenje;

* prenaSanje pozara skozi izhodne odprtine
do viSjega nadstropja.

Avtor ¢lanka Aleksandar Lazarevic ima 20-
lete izkuSenje z operativrim delom v Gasilski
brigadi Beograd — od gasilca-resevalca do
komandanta gasilskega bataljona. Danes je
nacelnik Oddelka za koordinacijo operativnih
aktivnosti v Sektorju za za$cito in reSevanje
na Ministrstvu za notranje zadeve Republike
Srbije.

Vodja intervencije mora vedno vedeti, kaj zeli
doseci z ventilacijo, in med trajanjem inter-
vencije vseskozi spremljati situacijo, da bi se
lahko pri vsaki spremembi stanja primerno od-
zval,

Da bi se pri uporabi opreme za ventilacijo s po-
visanim tlakom izognili napakam, morajo ime-
ti gasilci osnovno znanje za rokovanje z njo.
Neprestano se morajo izpopolnjevati za delo in
uporabo te opreme v dejanskih poZarnih raz-
merah — potrebno jo je uporabljati hitro. brez
posebnih dodatnih naporov.

4.6 Priporodila pri nakupu opreme

Pri nakupu opreme za ventilacijo s pozitivnim
tlakom je potrebno upostevati:

* taktiCno-tehni¢ne karakteristike naprave,

+ velikost naprave zaradi namestitve na pri-
merna vozila,

s Stevilo naprav v skladu s programom razvo-
ja enote in takti¢ne uporabe,

* zapletenost pri rokovanju z opremo,

* mobilnost opreme,

* moZnosti servisiranja in vzdrZevanja napra-
ve,

¢ zagotavljanje nujno potrebnega strokovne-
ga izobrazevanja s strani proizvajalca.

5. ZAKLJUCEK

Izkunje so pokazale, da je ventilacija s pozi-
tivnim tlakom sestavni in nepogresljivi del tak-
tinega nastopa gasilskih enot med intervenci-
jami gaSenja poZzara v objektih. Gasilei se mo-
rajo zavedati, da si z uporabo te metode olajSa-
jo delo v pozarnih razmerah. S pravilno in stro-
kovno uporabo mobilnih naprav za ventilacijo s
pozitivnim tlakom so akcije gasenja poZara in
refevanja ogroZenih oseb varnejde, hitrejde in
uspesneje.
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